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Geneza

Wzorzec projektowy - sprawdzone rozwigzanie powszechnego problemu




Wzorce projektowe w inzynierii oprogramowania
Wzorzec projektowy - uniwersalne rozwigzanie czesto wystepujacego
problemu

Opis lub szablon rozwiazania problemu

Nie jest samowystarczalnym rozwigzaniem



Wyjasnienie na przyktadzie

Odwzorowanie modelu komunikacji globalnej za pomocg fal radiowych

HFGCS Station Locations

Rzeczywisty system: US HFGCS

(UK Station)



Model problemu

Stacje w trybie ciggtym nastuchuja transmisji na zdefiniowanych czestotliwosciach
Stacje znajg znaczenie poszczegdlnych komunikatow

W zaleznosci od komunikatu wdrazane jest odpowiednie postepowanie



Model problemu: przyktad
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Model: rozwigzanie

Podziat na dwie grupy abonentow:

Obserwator
Obserwujacy



Wzorzec projektowy: Obserwator

Obserwator: observer
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Obserwator

W momencie zmiany stanu podmiotu, wszyscy podlegajacy zostajg poinformowani

ObservedSubject Observer
- observatorsCollection: List<Observer> Q— # state: byte[]
+ addObserver(item: Observer): void + update(data: byte[])

+ removeObserver(item: Observer): void

Extend
+ notifyObserver(item: Observer): void X Tn S

+ notifyAll(): void

ConcreteObserver

+ update(data: byte[])




Obserwator

ObservedSubject Observer
- observatorsCollection: List<Observer> <>— # state: byte[]
+ addObserver(item: Observer): void + update(data: byte[])

+ removeObserver(item: Observer): void

; . . Extend
+ notifyObserver(item: Observer): void X Tn S

+ notifyAll(): void

ConcreteObserver

+ update(data: byte[])




Obserwator

Rejestracja obserwatorow 01,02, 03

W momencie zmiany stanu podmiotu, obserwatorzy
zostajg powiadomieni
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Ponowne wykorzystanie kodu

Powiadamianie watkéw
Model selektywnego wywotania PSP
Rendering kontrolek przy zmianie rozmiaru

Rendering przy widoku danych przy zmianie danych



Ponowne wykorzystanie

System: wspodlne przetwarzanie dokumentoéow
Dokumenty Google,

Arkusze Google, etc.



Jak uzywac wzorcow projektowych

Poznac wzorce
Poznac problemy rozwigzywane przez te wzorce

Rozpoznad kiedy problem jest rozwigzywalny przez wzorzec
Dostosowac wzorzec do problemu

taczyé wzorce



Wzorzec projektowy

Nazwa wzorca projektowego
Rozwigzywany problem
Uczestnicy
Struktura:

organizacja kla

wspotdziatanie klas



Wzorce projektowe

Kreacyjne
Behawioralne

Strukturalne



Wzorce kreacyjne

Mechanizmy tworzenia obiektéw - tworzenie wtasciwe w danej sytuacji
Whtasciwe przy zmianach w modelowanym systemie

Singleton

Metoda fabrykujaca
Fabryka abstrakcyjna
Budowniczy
Prototyp



Wzorce strukturalne

Utatwiajg projektowanie przez identyfikacje prostej drogi okreslania relacji miedzy encjami
Komponujg struktury z mniejszych obiektéw

Adapter
Dekorator
Most
Kompozyt
Fasada
Pytek
Posrednik



Wzorce behawioralne

Bazuja na komunikacji
Odwzorowujg skomplikowane przeptywy sterowania

tancuch zobowigzan
Iterator

Polecenie

Mediator

Pamiatka
Obserwator

Stan

Strategia

Metoda szablonowa



Gang of four

Design Patterns
Elements of Reusable
Object-Oriented Software

Erich Gamma
Richard Helm
Ralph Johnson
John Vlissides
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Fabryka abstrakcyjna

Cel: Zapewnienie interfejsu do tworzenia rodzin powigzanych lub zaleznych obiektow bez okreslenia ich konkretnych klas.

Zastosowanie:

system niezalezny od procesu tworzenia produktc Al

. o " CreateProductA

ich kompozycji oraz reprezentacji o pmrsg

system konfigurowany z co najmniej

jedna rodzing produktow

rodzina obiektéw powigzanych z sobag : '
produktéw jest przeznaczona do uzytku razem st b i cosmbanebuncod o SR i :
. . . z 2 B CreateProductA() CreateProductA() '
i istnieje konieczno$¢ wymuszenia tego faktu CrosteProductB) CreateProducti)

dostarczenie biblioteki produktow
przy ujawnieniu jedynie interfejsu




Fabryka abstrakcyjna

Abstract factory:
deklaruje interfejs dla operacji tworzacych obiekty abstrakcyjnego
produktu.

ConcreteFactory:
realizuje operacje tworzenia obiektéw konkretnych produktow.

Abstract product:
deklaruje interfejs dla typu obiektu produktu.

ConcreteProduct:
definiuje obiekt produktu, ktéry ma zostac stworzony przez odpowit
implementuje interfejs AbstractProduct.

Client:
uzywa tylko interfejséw zadeklarowanych przez AbstractFactory
i AbstractProduct

AbstractFactory

CreateProductA()

CraateProductB()

ConcreteFactory1

ConcreteFactory2 | ...

CreateProductA()
CraateProductB()

CreateProductA()
CreateProductB()




Fabryka abstrakcyjna

Izoluje interfejs od implementacji.
Utatwia wymiennosc¢ rodzin produktow.
Promuje sp6jnos¢ miedzy produktami.

Utrudnia rozbudowe.



Budowniczy

Cel: Oddzielenie procesu tworzenia ztozonego obiektu od jego reprezentacji, w celu budowy réznych reprezentacji przez

jeden proces.

Zastosowanie:

algorytm tworzenia obiektu ztozonego
powinien by¢ niezalezny od czesci,
ktore sktadajg sie na obiekt i sposobu
ich ztozenia.

proces musi umozliwia¢ budowe réznych
reprezentacji obiektu.

Director

Construct() o
|
]
|
:

for all objects in structure {
builder—>BuildPart()

builder Builder
BuildPart()
=
ConcreteBuilder
BuildPart()

GetResult()

Product




Budowniczy

Builder:
okresla abstrakcyjny interfejs do
tworzenia czesci obiektu Product.

ConcreteBuilder:

konstruuje i sktada czesci produktu
poprzez implementacje interfejsu
Builder.

definiuje i $ledzi reprezentacje, ktora
tworzy.

zapewnia interfejs do pobierania produktu.

Director:
buduje obiekt za pomoca Builder

Product:

Reprezentuje ztozony produkt i jego czesci

Director

Construct() o
|
]
|
:

for all objects in structure {
builder—>BuildPart()

builder Builder
BuildPart()
=
ConcreteBuilder
BuildPart()
GetResult()

Product




Budowniczy

aClient aDirector aConcreteBuilder
e .. . . il : :
Umozliwia zréznicowanie reprezentacji. new ConcreteBuilder K :
new Director(aConcreteBuider) 1
Izoluje kod od reprezentac;ji. Conmm) ,I BuildPartA()
BuildPartB() _5:
. L. BuildPartC() T
Sprawia kontrole nad procesem bardziej doktadna. =

GetResult() =T ﬁ{]



Metoda wytworcza

Cel:
Definicja interfejsu tworzenia obiektu ale

to podklasy decydujg, ktora klase zainstancjonowac.

Odracza tworzenie instancji.

Zastosowanie:

klasa nie ma mozliwosci przewidywania jakie klasy
ma instancjonowac.

klasa oczekuje podklas do okreslenia obiektu,
ktory tworzy.

klasy deleguja odpowiedzialnosci do podklas

Product

ConcreteProduct

Creator

FactoryMethod()
AnOperation() -

product = FactoryMethod() j

;

ConcreleCreator

FactoryMethod(} ©-

return new ConcreteProductﬁ




Metoda wytworcza

Product:
definiuje interfejs obiektow, ktére tworzy metoda
wytworcza.

ConcreteProduct:
implementuje interfejs produktu.

Product

Creator:
deklaruje metode fabryki, ktéra zwraca

ConcreteProduct

obiekt typu Product.

moze réwniez zdefiniowac domysing implementacje metody wytworcze),

ktoéra zwraca domysiny obiekt ConcreteProduct.

moze wywotaé metode fabryki w celu utworzenia obiektu Product.

ConcreteCreator:
nadpisuje metode fabryki, aby zwrécic instancje ConcreteProduct

Creator

FactoryMethod()
AnOperation() -

product = FactoryMethod() j

ConcreleCreator

FactoryMethod(} ©-

return new ConcreteProductﬁ




Prototyp:

Cel:
Umozliwienie kopiowania obiektéw
przy uzyciu prototypowej instancji.

Zastosowanie:
w sytuacji, w ktorej system jest niezalezny
od sposobu tworzenia, sktadania i reprezentacji

gdy klasy przewidziane do instancjonowania sg
znanie na etapie wykonania

gdy instancje moga miec tylko kilka stanéw

Client | proiotype

Prototype

+Operation() :

L]

L
p=prototype.Clone() ﬁ

+Clone()

T T

iConcretePrototype1

ConcretePrototype2

+Clone()

|
|

+Clone()

|
1

return copy of this B‘

relurn copy of this [j




Prototyp:

Prototype:
deklaruje interfejs klonowania

ConcretePrototypeN:
implementuje operacje klonowania

Client:
zada sporzadzenia kopii

Client | proiotype

Prototype

+Operation() :

T

L
p=prototype.Clone() h‘

+Clone()

T T

ConcretePrototype1

ConcretePrototype2

+Clone()

|
|

+Clone()

|
1

return copy of this B‘

relurn copy of this [j




Adapter

Cel:
Zmiana interfejsu na ten zadany
przez uzytkownika.

Zastosowanie:
Chec¢ wykorzystania istniejgcych klas
z niekompatybilnym interfejsem.

Chec zaprojektowania klasy wielokrotnie
wykorzystywanej przy nieznajomosci
przysztych interfejséw

o o

Adaptee

Requesl()

SpecificRequest()

A

J ]gnplsmentation)

Adapter

<
Request() O-f~------- SpecificRegquest() I

| Target

Request()

:

Adapter

adaptee

Request() o

Adaptee

SpecificRequest()

--- -[ adaptes—>SpecificRequest() 1




Adapter

Target:
Interfejs zalezny od dziedziny.

Adapter:
Dostosowuje interfejs do wymagan.

Adpatee:
Implementuje istniejacy interfejs zalezny od
dziedziny

Client:
Wykorzystuje interfejs

o o

Adaptee
Requesl() SpecificRequest()
J (implementation)
Adapter

3
Request() O-f~------- SpecificRegquest() I

| Target

Request()

:

Adapter

adaptee

Request() o

Adaptee

SpecificRequest()

..... [ adaptee—>SpecificRequest() |




Kompozyt

Cel:

Odwzorowanie struktury drzewiastej.

Relacja catos¢-czesé.

Zastosowanie:
Zignorowanie réozni¢ miedzy catoscig i
czesciami.

Operation()
Add(Component)

Remove(Component)
GelChild(int)

A

I

Leaf

Composite

children
>

Operation()

Add(Component)
Remove(Component)
GetChild(int)

forall g in children
g.Operation();




Kompozyt

Component

deklaruje interfejs obiektow zbioru
implementuje domyslne zachowanie
deklaruje interfejs manipulacji weztami

Leaf
reprezentuje lis¢

definiuje zachowanie elementéw prostych

Composite
definiuje zachowanie elementéw posiadajacych liscie

Client
manipuluje elementami

Operation()

Add(Component)
Remove(Component)

GelChild(int)

A

I

children
>

Leaf Composite

Operation() Operation() O------
Add(Component)
Remove(Component)
GetChild(int)

forall g in children
g.Operation();




Dekorator

Cel: dynamiczne dotaczenie odpowiedzialnosci do
obiektu.

Zastosowanie:
koniecznosc dotgczenia odpowiedzialnosci do
obiektu w transparentny i dynamiczny sposéb

niepraktycznos$¢ dziedziczenia

Component
Operation()
I l component
ConcreteComponent Decorator
Operation() Operation() O~|= == == === === =
ConcreteDecoratorA ConcreteDecoratorB
Operation() Operation() O= = ===

addedState

AddedBehavior()

component->Operation()

™

Decorator:Operation();
AddedBehavior();




Dekorator

Component
definicja interfejsu obiektow o znanej
funkcjonalnosci

ConcreteComponent
implementacja interfejsu obiektéw o znanej funkcjo
nalnosci

Decorator
przechowuje referencje do obiektu komponentu
(z zachowaniem interfejsu)

ConcreteDecorator
dodaje odpowiedzialnos¢ do komponentu

Component
Operation()
I l component
ConcreteComponent Decorator
Operation() Operation() O~|= == == === === =
ConcreteDecoratorA ConcreteDecoratorB
Operation() Operation() O= = ===
AddedBehavior()
addedState

component->Operation()

™

Decorator:Operation();
AddedBehavior();




Dekorator

Wieksza elastycznosé niz dziedziczenie
Unikanie budowania skomplikowanych klas
Niewidoczna otoczka

Skomplikowanie

Component
Operation()
[ I component
ConcreteComponent Decorator
Operation() Operation() O~|= == == === === =
ConcreteDecoratorA ConcreteDecoratorB
Operation() Operation() O= = ===

addedState

AddedBehavior()

component->Operation()

Decorator:Operation();
AddedBehavior();

™




Fasada

Cel: udostepnienie jednolitego interfejsu dla
zbioru interfejsow podsystemu

Zastosowanie:
dostarczenie jednolitego interfejsu dla ztozonego
systemu

duza liczba zaleznos$ci miedzy klasami

podziat na warstwy

Facade

Subsyslen/




Fasada

Facade

B AN

zna interfejsy elementéw podsystemu

deleguje operacje do wykonania do ww elementéw S“bs’s‘e“:/ \\;
N

Klasy podsystemu

implementuja funkcjonalnosci podsystemu
obstuguja zadania fasady
nie wiedzg o istnieniu fasady




Fasada

Oddzielenie klientéw od podsystemu

Rozluznienie powigzania

Facade

Subsyslen:/




Most

Cel: oddzielenie abstrakcji od implementac;ji

Zastosowanie:
unikniecie trwatego powigzania abstrakcji i im
plementacji

umozliwienie rozszerzenia abstrakcji i imple
mentacji

Client

imp

P ) 1. +

#=| Abstraction <>

Operation() ©

P

Operationimp()

T
(PR -I imp—>0peraxionlmp{):k|

RefinedAbstraction

ConcretelmplementatorA ConcretelmplementatorB

Operationimp() Operationimp()




Most

Abstraction
Definiuje interfejs abstrakgji

RefinedAbstraction
rozszerza interfejs abstrakcji

Implementor
definiuje interfejs klas po stronie implementacji

Concretelmplementor
konkretna implementacja

Client

imp

P )

#=| Abstraction <>

Operation() ©

P

Operationimp()

T
(PR -I imp—>0peraxionlmp{):k|

RefinedAbstraction

ConcretelmplementatorA

ConcretelmplementatorB

Operationimp()

Operationimp()




Most

Oddzielenie interfejsu od implementacji
Utatwione rozszerzanie

Ukrywanie implementacji

Client

imp

P )

Abstraction <>

¥

Operation() ©

P

Operationimp()

T
(PR -I imp—>0peraxionlmp{):kl

RefinedAbstraction

ConcretelmplementatorA

ConcretelmplementatorB

Operationimp()

Operationimp()




Petnomocnik/Posrednik

Cel: posrednictwo w dostepie

Zastosowanie:
lokalna reprezentacja obiektu z innej prze
strzeni adresowej

tworzenie na zagdanie skomplikowanych
obiektow

kontrola dostepu do obiektu pierwotnego

implementacja inteligentnej referencji

Subject

Request{)

A

RealSubject

realSubject

Request()

Proxy

Request()

O-

™)

realSubject->Request();




Petnomocnik/Posrednik

Proxy:

przechowuje referencje rzeczywistego obiektu
udostepnia interfejs identyczny z Subject
kontroluje dostep do rzeczywistego obiektu lub
koduje i przekazuje zadania i argumenty do

Subject

Request{)

A

rzeczywistego obiektu w innej przestrzeni

adresowej
RealSubject

realSubject

przechowywanie informacji dodatkowych

. . Request()
o obiekcie

sprawdzenie uprawnien dostepu

Proxy

Request()

O-

™)

realSubject->Request();




Petnomocnik/Posrednik

Subiject:
definiuje wspdlny interfejs (RS i P)

RealSubiject:
reprezentuje obiekt rzeczywisty

Subject

Request{)

RealSubject

realSubject

Request()

Proxy

Request()

O-

™

realSubject->Request();




Petnomocnik/Posrednik

Ukrycie faktu rzeczywistej przestrzeni
adresowej

Mozliwa optymalizacja

Subject

Request{)

Dodatkowe operacje przed delegacja

RealSubject

realSubject

Request()

Proxy

Request()

O-

™

realSubject->Request();




Pytek

Cel: wspotdzielenie celem wydajnej obstugi
duzej liczby matych obiektow

Zastosowanie:
wykorzystanie duzej liczby matych obiektéw

koszt przechowywania obiektéw jest duzy ze
wzgledu na liczbe instancji

wiekszos$¢ stanu obiektu przechowywana poza
nimi

FlyweightFactory -

flyweights

Flyweight

GetFlyweight(key) @

Operation(extrinsicState)

if (flyweight[key] exists) {
return istniejacy pylek;

}else {
utwérz nowy pytek;
dodaj go do puli pytkow;
return nowy pylek;

}

Client

—

ConcreteFlyweight

UnsharedConcre(eFlyweight

Operation(extrinsicState)

Operation{extrinsicState)

intrinsicState

allState




Pytek

Flyweight:
deklaracja interfejsu do utrzymywania zewnetrznego
stanu

ConcreteFlyweight:
umozliwia wspotuzytkowanie, przechowuje stan
wewnetrzny

UnsharedConcreteFlyweight:
nie umozliwia wspdétuzytkowania, przechowuje caty
stan

FlyweightFactory:
tworzy obiekty pytki

Client:
utrzymuje kolekcje pytkéw

FlyweightFactory

flyweights

GetFlyweight(key) @

Flyweight

Operation(extrinsicState)

if (flyweight[key] exists) {
return istniejacy pylek;

}else {
utwérz nowy pytek;
dodaj go do puli pytkow;
return nowy pylek;

}

Client

—

ConcreteFlyweight

UnsharedConcre(eFlyweight

Operation(extrinsicState)

Operation{extrinsicState)

intrinsicState

allState




Pytek

Oszczednos$¢ pamieci

FlyweightFactory

flyweights

GetFlyweight(key) ©

@ Flyweight

Operation(extrinsicState)

if (flyweight[key] exists) {
return istniejacy pylek;

}else {
utwérz nowy pytek;

dodaj go do puli pytkow;

return nowy pylek;
}

Client

—

ConcreteFlyweight

Unshared(oncre(eFIyweight

Operation(extrinsicState)

Operation{extrinsicState)

intrinsicState

allState




lterator

Cel: zapewnienie sekwencyjnego dostepu do elemen
téw ztozonego obiektu bez ujawniania reprezentac;ji.

Zastosowanie:
uzyskanie dostepu do agregatu bez ujawniania repre
zentacji wewnetrznej

umozliwienie wykorzystania wielu proceséw dostepu
do agregatu

ujednolicenie interfejsu przegladania agregatow

Aggregate

Client

Iterator

+Createlterator()

ConcreteAggregate| _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

+First()
+Next()
+IsDone()
+Curmrentltem()

T

Concretelterator

+Createlterator()

return new Concretelterator( this )




lterator

Iterator
definicja interfejsu przegladania agregatu

Concretelnterator
implementacja interfejsu
sledzenie pozycji

Aggregate
interfejs do tworzenia iteratorow

ConcreteAggregate
Implementacja agregatu

Aggregate

Client

Iterator

+Createlterator()

ConcreteAggregate| _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

+Createlterator()

+First()
+Next()
+IsDone()
+Curmrentltem()

T

Concretelterator

return new Concretelterator( this ) ﬁ




lterator

Umozliwienie zmiany przegladania agregatu
Uproszczenie agregatu

Jednoczesne dziatanie wielu proceséw przechodzenia

Aggregate

Client

Iterator

+Createlterator()

ConcreteAggregate| _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

+First()
+Next()
+IsDone()
+Curmrentltem()

T

Concretelterator

+Createlterator()

return new Concretelterator( this )




successor

tancuch zobowigzan Client > Handier
HandleRequest()
Cel: unikanie wigzania zadania z odbiorcg, taczenie A
w tancuch odbiorczy i przekazywanie zadania I |
ConcreteHandler1 ConcreteHandler2
Zastosowanie: HandleRequest() HandleRequest()
gdy wiecej niz jeden obiekt obstuguje zadanie, nie
wiadomo ktéry
C.ﬁ:::er ‘ﬂ ﬁCOn cntoHandlor\ ( aConcreteH hd.f\
brak okreslonego odbiorcy - ~ (_successor o~ -

= (ovecessr )

dynamicznie okreslony zbiér obiektéw obstugi



tancuch zobowigzan

Handler
interfejs obstugi zadania

ConcreteHandler
obstuguje zadanie
zyskuje dostep do nastepnika

Client
inicjuje zadanie do pierwszego elementu tancucha

successor

Client

Y

Handler

HandleRequest()

A

l

ConcreteHandler1

ConcreteHandler2

HandleRequest()

HandleRequest{)

r aClient

)

bHandler [

_ ( aConcreteHandier )

—@ocessor

pr—

( aConcreteHandier )

-~ svecessor

)




successor

tancuch zobowigzan Client > Handier
HandleRequest()
Zapewnienie mniejszego powigzania | A |
Zwiekszenie elas tycznos’ci ConcreteHandler1 ConcreteHandler2
HandleRequest() HandleRequest{)

Brak gwarancji odbioru zadania

r aClient )

N
QHandler ° ﬁCon cntoHan:lor ( a(:oncmﬂandlor\

i A Lo




Mediator

Cel: enkapsulacja informacji o interakcji miedzy
obiektami

Zastosowanie:
dobrze zdefiniowany lecz skomplikowany sposéb
komunikacji

trudne ponowne wykorzystanie obiektu

dostosowanie zachowania rozproszonego nie powinno
wymagac dodawania podklas

Mediator

mediator

Colleague

]

ConcreteMediator

Y

ConcreteColleague1

ConcreteColleague2

/N

aColleague

aColleague

mediator

aColleague
& mediator

aConcreteMediator

aColleague

aColleague




Mediator

Mediator
interfejs komunikacji miedzy obiektami wspdotpracy

ConcreteMediator
koordynacja obiektéw wspotpracujacych
zarzadzanie powigzaniami

Colleague
obiekt wspotpracujacy
porozumiewa sie z Mediatorem

Mediator

mediator Colleague

]

ConcreteMediator

Y

ConcreteColleague1

/N

aColleague

aColleague

mediator

aColleague
& mediator

aConcreteMediator

aColleague

ConcreteColleague2

aColleague



Mediator

Ograniczenie tworzenia podklas
Rozdzielenie wspoétpracownikow
Uproszczenie protokotow obiektow
Ujecie abstrakcyjnej komunikacji

Centralizacja przeptywu

Mediator

mediator Colleag

ue

]

ConcreteMediator

Y

ConcreteColleague1

ConcreteColleague2

/N

aColleague

aColleague

mediator

aColleague
& mediator

aConcreteMediator

aColleague

aColleague




Metoda szablonowa

Cel: okreslenie szkieletu algorytmu, umozliwienie
modyfikacji etapow algorytmu bez zmiany struktury

Zastosowanie:
jednorazowa implementacja niezmiennych czesci algo
rytmu

wyodrebnienie wspdlnego zachowania klas

kontrolowanie rozszerzania podklas

AbstractClass

TemplateMethod{) G-
PrimitiveOperation{)
PrimitiveOperation2{}

ConcreteClass

PrimitiveOperation1()
PrimitiveOperation2()

PrimitiveOperation1()

PrimitiveOperation2()




Metoda szablonowa

AbstractClass
TemplateMethod{) G- -f=--=-====--= PrimitiveOperationi()
AbstractClass PrimitiveOperation{() 5
, . . A PrimitiveOperation2
okre$lenie operacje proste RAmvOpaisiaey) : Y
implementuje metode szablonowa, wywotujaca operacje
proste ConcreteClass

PrimitiveOperation1()
ConcreteClass PrimitiveOperation2()

implementacja operacji prostych




Metoda szablonowa

AbstractClass

] ) TemplateMethod{) C--f------------ Primiti tion1
Powtdrne wykorzystanie kodu PrimitiveOperation1() N

PrimitiveOperation2() PrimitiveOperation2()

Odwradcenie struktury sterowania

ConcreteClass

PrimitiveOperation1()
PrimitiveOperation2()




Obserwator

Cel: modelowanie relacji jeden do wielu, model
komunikacji broadcast / multicast

Zastosowanie:
dwuaspektowa abstrakcja

koniecznos¢ modyfikacji obiektu wynikajgca z mody
fikacji innego obiektu

brak Scistego powigzania przy komunikacji

™

observerState =
subject—>GetState()

Subject observers J Observer
Attach(Observer) Update()
ﬁet.afch(Observer) dla kazdego o w observers (k
otify) o - = - -|- 4 5 _supdate(
}
ConcreteObserver
subject
ConcreteSubject ) Update() O-
GetState() O =-f - . observerState
SetState() return subjectState
subjectState
aConcreteSubject aConcreteObserver
'L SetState() r‘]
Notify() l—
Update()
GetState() :I
Update()
GetState()

anotherConcreteObserver



Obserwator

Subject
zna obserwatory
udostepnia dotaczanie i odtgczanie obserwatorow

Observer
interfejs do powiadamiania obiektéw

ConcreteSubject
przechowuje stan istotny dla ConcreteObserver
wysyta powiadomienie po zmianie wtasnego stanu

ConcreteObserver

przechowuje referencje do ConcreteSubject
przechowuje stan wspdlny ze stanem podmiotu
implementacja interfejsu aktualizacji Observer

observerState = ™
subject—>GetState()

Subject observers J Observer
Attach(Observer) Update()
Set.afch(Observer) dla kazdego o w observers (k
otify) o - = - -|- 4 5 _supdate(
}
ConcreteObserver
subject
ConcreteSubject ) Update() o
GetState() O =-f - . observerState
SetState() return subjectState
subjectState
aConcreteSubject aConcreteObserver
'L SetState()
Notify() l-
Update()
GetState() :I
Update() -
GetState()

anotherConcreteObserver



observerState = ™
subject—>GetState()

Subject observers || Observer
Obserwator o e
Detach(Observer) 2
Notify) o — — — -|- dlzfzadpegai;w observers { 4
}

. . ) . . A N 4 ConcreteObserver
Abstrakcyjne wigzanie miedzy obiektami podmiotu [ —— subject [T o]
i Obserwato ra GetState() O =-f - . observerState

SetState() return subjectState
subjectState
Obstuga grupowego rozsytania komunikatéw
aConcreteSubject aConcreteObserver
Ryzyko kaskady powiadomien - SetState0) r‘]
Notify() l-
Update()
GetState() :I
Update() ]
GetState()

anotherConcreteObserver



Odwiedzajacy =3 5

VisitConc rA(Concri J
VisitConcr oncretekls
. . [ |
Cel: reprezentacja operacji na elementach struktury ConcreteVisitorT ConcreteVisitor2
obiektéw bkt [ oo S oS bont e
Zastosowanie:
struktura obiektéw obejmujgca wiele klas o réznych _p,_,‘,, S
interfejsach, che¢ wykonywania operacji zaleznych od Acceptison
klas konkretnych ' A
|
. . L. . . . .. ConcreteElementA ConcreteElementB

wykonywanie wielu réznych i niepowigzanych operacji ] Il
rzadkie zmiany klas przy czestej definicji nowych operacji e, M e




Odwiedzajacy = =

VisitConc AlConcr A)
VisitConcr (Concretekl:
. [ 1
Visitor ConcreteVisitor1 ConcreteVisitor2
deklaraql operaql VISIt dla kaZdeJ klaSy ConcreteEIement VisitConcreteElementA{ConcreteElementA) VisitConcreteElementA(ConcreteElementA)
VisitConcreteElementB(ConcreteElementB) VisitConcreteEl B(Concr I 1tB)
ConcreteVisitor
implementacja interfejsu Visitor
definicja operacji Accept Accept(Visitor)
ConcreteElement [ 1
implementacja operacji Accept ConcreteElementA ConcreteElementB
Accept(Visitor v) ? Accept(Visitor v) ?
O bjeCtstl’UCtU re OperationA() 1 OperationB() :
1 '
! 1

przechowuje elementy
kompozyt, Iista, etc. i:>VisitConcreteEIementA(this)H | v—>VisilConcreteEIementB(this)B"




Odwiedzajac
anObjectStructure aConcreteElementA aConcreteElementB aConcreteVisite

1

Accept(aVisitor)
VisitConcreteElementA(aConcreteElementA)

Klient tworzy ConcreteVisitor, odwiedza
kazdy element za pomocg odwiedzajacego

OperationA()

Element wywotuje operacje Visit...
odpowiednig dla jego klasy, przekazujac
samego siebie jako argument OperationB0)

Accept(aVisitor)

VisitConcreteElementB(aConcreteElementB)




Odwiedzajac
anObjectStructure aConcreteElementA aConcreteElementB aConcreteVisite

1

Accept(aVisitor)

Utatwienie dodawania nowych operacji VisitConcreteElementA(aConcreteElementA)

Potaczenie operacji powigzanych OperationA()

Wyodrebnienie operacji niepowigzanych

Accept(aVisitor)

VisitConcreteElementB(aConcreteElementB)

Utrudnienie dodawania nowych klas

OperationB()

Mozliwos$¢ odwiedzania réznych hierarchii
klas

Mozliwos¢ aktualizacji stanu

Naruszenie enkapsulacji



Interpreter

Cel: okreslenie gramatyki jezyka, definicja elementu
interpretujacego zdania w gramatyce

Zastosowanie: istnienie interpretowanego jezyka
mozliwego do przedstawienia jako drzewa sktadni
abstrakcyjnej

-prosta gramatyka

-nieistotnos¢ wydajnosci

Client

Context

1 AbstractExpression F

Interpret{Context)

A

—

TerminalExpression

NonterminalExpression

Interpret(Context)

Interpret(Context)




Interpreter

AbstractExpression
deklaracja operacji abstrakcyjnej interpretacji sktadni

TerminalExpression
implementacja interpretacji symbola kohcowego

NonterminalExpression
implementacja operacji Interpret symboli posrednich

Client

Context

1 AbstractExpression F

Interpret{Context)

A

—

TerminalExpression

NonterminalExpression

Interpret(Context)

Interpret(Context)




Interpreter

tatwoscé modyfikacji i rozszerzania gramatyki
Prosta implementacja gramatyki
Moznos¢ dodawania nowych interpretacji

Trudnos¢ konserwacji ztozonych gramatyk

Client

Context

1 AbstractExpression F

Interpret{Context)

A

—

TerminalExpression

NonterminalExpression

Interpret(Context)

Interpret(Context)




Pamiagtka

Cel: zapis stanu wewnetrznego obiektu bez
naruszania enkapsulacji celem przywroécenia
zapamietanego stanu

Zastosowanie:
zrzut stanu celem pdzniejszego odtworzenia

Memento

GetState()
SetState()

return new Memento(state)

state = m->GetState()

Originator g o<
SetMemento(Memento m) ?
CreateMemento() Q@ ]
1

state I ! state

!

! I

3 i

™

memento

ujawnienie implementacji i naruszenie enkapsulacji przy wykorzystaniu bezposredniego interfejsu

Caretaker




Pamigtka

Memento: o
przechowuje wewnetrzny stan Originator

chroni dane przez obiekty rézne od Zrédta

Originator:
tworzy pamiatke

korzysta z pamiatki

Caretaker:
zarzadza pamigtkami

Originator | - Memento
SetMemento(Memento m) ? GetState()
CreateMemento() Q I SetState()
1
T
state I : state
!
! f
! I
return new Memento(state) state = m->GetState()
aCaretaker anOriginator

FL

CreateMemento()

:

SetMemento(aMemento)

new Memento

SetState()

memento

Caretaker

aMemento

7

GetState()

y



Pamigtka

Zachowanie granic enkapsulacji
Prostota klasy originator
Koszty

Zawezony i petny interfejs

Originator | - Memento memento Caretaker
SetMemento(Memento m) ? GetState()
CreateMemento() Q I SetState()
1
state I : state
!
N +
I
! i
return new Memento(state) state = m->GetState()
aCaretaker anOriginator aMemento
1
FL CreateMemento() 1
new Memento 1
SetState()
Ft SetMemento(aMemento)
GetState()




Polecenie

Command:
deklaracja interfejsu wykonania operacji

ConcreteCommand:
powiazanie miedzy Receiver i dziataniem

implementacja operacji Execute

Client:
tworzenie obiektu ConcreteCommand i okreslenie powigzanego odbiorcy

Invoker:
zadanie obstugi polecenia

Receiver:
wykoanie ciggu operacji obstugi zadania

Client Invoker [C————== Command

T Execute()

I

1

1

1

1 = Receiver

' receiver

: Action() ConcreteCommand
1

1 Execute() O== ===~ - = 1 receiver—>Action();
|

bttt | state

aReceiver  aClient aCommand  anlnvoker
1

new Command{aReceiver)

StoreCommand(aCommand)

F—

Action() ﬁ_ﬂ




Polecenie

Command:
deklaracja interfejsu wykonania operacji

ConcreteCommand:
powiazanie miedzy Receiver i dziataniem

implementacja operacji Execute

Client:
tworzenie obiektu ConcreteCommand i okreslenie powigzanego odbiorcy

Invoker:
zadanie obstugi polecenia

Receiver:
wykoanie ciggu operacji obstugi zadania

Client Invoker [C————== Command

T Execute()

I

1

1

1

1 = Receiver

' receiver

: Action() ConcreteCommand
1

1 Execute() O== ===~ - = 1 receiver—>Action();
|

bttt | state

aReceiver  aClient aCommand  anlnvoker
1

new Command{aReceiver)

StoreCommand(aCommand)

F—

Action() ﬁ_ﬂ




Polecenie

Moznos$¢ manipulacji poleceniami
Moznos¢ taczenia polecen

tatwosc rozszerzania

Client

Invoker ~[C——————== Command
Execute()
= Receiver 4
Action() fatiad ConcreteCommand
Execute() O= = ===~ - = 1 receiver—>Action();
tToTTmTsTTmTTm oS mm s mE T m T 1 state

aReceiver  aClient

aCommand  aninvoker
1

new Command(aReceiver)
StoreCommand(aCommand)

F—

Action() i r__-Execute()



Stan

o e . . . . . state
Cel: Umozliwienie zmiany zachowania w zwiazku ze Eontixt state
zmiang stanu Request) @ Handle()
’ A
Zastosowanie: state->Handle() =
zachowanie obiektu zalezy od stanu ConcreteStateA ConcreteStateB
Handle() Handle(

istnienie wielu instrukcji warunkowych do sterowania
przeptywem



Stan

Context
interfejs udostepniany klientom

definicja biezacego stanu

State
interfejs kapsutkowania zachowania

ConcreteStateN
implementacja zachowania

Context

Request() @
|
1
1

state—>Handle()

state
State
Handle()
ConcreteStateA ConcreteStateB
Handle() Handle()




Stan

Grupowanie zachowan
Jawnosc¢ zmian stanu

Wspotuzytkowanie

Context

Request() @
|
1
1

state

state—>Handle()

State

Handle()
ConcreteStateA ConcreteStateB
Handle() Handle()




Strategia

P .. . . strategy
Cel: okredlenie i enkapsulacja rodziny Comext <> Strategy
al gorytm ow Contextinterface() Algorithminterface()
Zastosowanie: [ +
klasy rozniace sie Jedyme zachowaniem ConcreteStrategyA ConcreteStrategyB ConcreteStrategyC

rézne wersje algorytmu

sterowanie za pomoca instrukcji warunkowych

Algorithminterface()

Algorithminterface()

Algorithminterface()




Strategia

Strategy:
wspadlny interfejs dla algorytmoéw

ConcreteStrategy:
implementacja algorytmu

Context:
konfigurowany za pomoca strategii

Context

Contextinterface()

strate
<> L4 Strategy
Algorithminterface()
ConcreteStrategyA ConcreteStrategyB ConcreteStrategyC

Algorithminterface()

Algorithminterface()

Algorithminterface()




Strategia

Alternatywa dla dziedziczenia
Eliminacja instrukcji warunkowych
Mozno$¢ wyboru implementacji

Koniecznos¢ znania strategii przez
klientow

Koszt

Zwiekszenie liczby obiektéow

Context

Contextinterface()

strate
<> L4 Strategy
Algorithminterface()
ConcreteStrategyA ConcreteStrategyB ConcreteStrategyC

Algorithminterface()

Algorithminterface()

Algorithminterface()




Stowo koncowe

Wzorce projektowe w postaci zaczerpnietej z literatury przedmiotu:

Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku. Erich Gamma, John
Vlissides, Ralph Johnson, Richard Helm

Schematy zgodne z podrecznikiem.



