Technologie obiektowe

UML - diagramy obiektéw oraz sekwencji
Wstep do wzorcéw projektowych



Czym jest UML

Unified Modelling Language
Przemystowy standard modelowania
Zbiér notacji graficznych dedykowany modeli wizualnych w projektowaniu zorientowanym obiektowo

Obecnie uzywana wersja 2.x ( 2.5.1)



UML 2.5

14 typow diagramoéw

3 kategorie:
struktura
zachowanie

interakcje



Struktura

Ukazuje statyczne elementy programu i relacje miedzy nimi
Diagramy:

klas, obiektow, paczek, struktur ztozonych, komponentéw, wdrozen, profili



Zachowanie

Ukazuje zachowanie elementéw programu
Diagramy:

przypadkow uzycia, aktywnosci, maszyny stanowej, interakcji



Interakcji

Ukazuje jak elementy systemu oddziatujg na siebie
Diagramy:

sekwencji, komunikacji, czasu, interakcji



Diagramy klas UML



Diagram klas

Ukazuje zbidr statycznych elementéw modelu: klas, typéw danych ich
zawartosci oraz relacji

Nie zawiera szczegdtow implementacji

Nie dotyczy interakcji miedzy elementami



UML.: klasa i interfejs

Person

. .. - firstName: String
Nazwa klasy - pierwsza czes¢ prostokata

- lastName: String

Kursywa - klasa abstrakcyjna
# dob: DateTime

<<interface>> - odnosi sie do interfejsu
+ getFirstName(): String

atrybuty - wszystkie pola klasy
+ setFirstName(String): String

tody - gettery i settery MOGA by¢ ominiete
metody-g Vi e Abycominie + getLastName(): String

metody interfejsu muszg by¢ zawarte + setLastName(String): String
metody dziedziczone nie powinny by¢ ujete # getDob(): DateTime

# setDob(dob: DateTime): DateTime




UML.: klasa i interfejs - atrybuty

Atrybuty: zmienne
[widzialnos$¢] nazwa : [typ]

widzialnos¢:
+ publiczna
- prywatna
# chroniona
~ paczka
/ pochodna

podkreslenie - pole statyczne
/ pochodna - wartos$¢ nie jest przechowywana, jest wyliczana na podstawie stanu

innych pél

Person

- firstName: String
- lastName: String

# dob: DateTime

+ getFirstName(): String

+ setFirstName(String): String

+ getLastName(): String

+ setLastName(String): String

# getDob(): DateTime

# setDob(dob: DateTime): DateTime




UML.: klasa i interfejs - metody

[widzialno$¢] nazwa (parametry) : [typ zwracany]
parametry - nazwa: typ

widzialnosc¢:
+ publiczna
- prywatna
# chroniona
~ paczka
podkreslenie - metoda statyczna

Typ jest omijany gdy void lub metoda jest konstruktorem

Person

- firstName: String
- lastName: String

# dob: DateTime

+ getFirstName(): String

+ setFirstName(String): String

+ getLastName(): String

+ setLastName(String): String

# getDob(): DateTime

# setDob(dob: DateTime): DateTime




UML: komentarze

2DPolarinheritance

Reprezentuje informacje w formie zgietej w jednym rogu ramki

+ getAngle() : double
Dotaczony do klasy przez przerywanag linie '

getAngle(}

#TODO

Z uzyciem funkgji cyklometrycznych
zZwrocic kat miedzy osig OX, a wektorem
IVector




Person

UML: dziedziczenie

- lastName: String

# dob: DateTime

Przekazywanie cech miedzy klasami + getFirstName(): String

L . . . tFirstN String): Stri
Odnosnie interfejséw - implementacja + sefFirsiName(String): String

+ getLastName(): String

Hierarchia rysowana od géry do dotu + setLastName(String): String

Grot skierowany do rodzica # getDob(): DateTime

# setDob(dob: DateTime): DateTime

Styl wskazuje na:

klase: linia ciggta, grot wypetniony Extends
klase abstrakcyjna: linia ciagta, grot pusty
Student Lecturer
interfejs: linia przerywana, grot pusty (dopuszczalna notacja obta) - album: int - department: String
+ getAlbum(): int + getDepartment(): String
+ setAlbum(album: int): void + setDepartment(department: String): void




UML: kompozycja

Relacja: w catosci sktada sie z
Silniejsza wersja agregacji
Czesci maja taki sam czas zycia jak ich zbior

Czarny wypetniony romb

Person

Population

- firstName: String
- lastName: String

# dob: DateTime

+getCount():int

+ getFirstName(): String

+ setFirstName(String): String

+ getLastName(): String

+ setLastName(String): String

# getDob(): DateTime

# setDob(dob: DateTime): DateTime




UML: kompozycja

Dodatkowe adnotacje:

krotnos¢:
*-0, 1 lub wiecej

1 doktadnie 1
2.4-miedzy2a4d

nazwa

Person

- firstName: String
- lastName: String

# dob: DateTime

contains

Population

+ getFirstName(): String

+ setFirstName(String): String

+ getLastName(): String

+ setLastName(String): String

# getDob(): DateTime

# setDob(dob: DateTime): DateTime

n

+getCount():int




UML: agregacja

Relacja: jest czescia
Zbiér nie zarzadza elementami

Romb bez wypetnienia

Person

- firstName: String
- lastName: String

# dob: DateTime

Population

+getCount():int

+ getFirstName(): String

+ setFirstName(String): String
+ getLastName(): String

+ setLastName(String): String
# getDob(): DateTime

# setDob(dob: DateTime): DateTime

EnterpriseEmployees

+ employ(employee: Person): void

+ fire(employee: Person)




UML.: asocjacja

Czasowe powigzanie miedzy obiektami

Adnotacja pozwalajgca zrozumiec ich
znaczenie

Person

- firstName: String
- lastName: String

# dob: DateTime

accepts

{from<thru

Agreement

+ getFirstName(): String

+ setFirstName(String): String

+ getLastName(): String

+ setLastName(String): String

# getDob(): DateTime

# setDob(dob: DateTime): DateTime

+ acceptAgreement(agr: Agreement):void

1

0..n

-validFrom: DateTime

-validThru: DateTime




UML: zaleznos¢

Ukazuje to jak zalezg od siebie pewne
elementy systemu

<<derive>>
<<friend>>
<<use>>
<<include>>

Person

- firstName: String
- lastName: String

# dob: DateTime

+ getFirstName(): String

+ setFirstName(String): String
+ getLastName(): String

+ setLastName(String): String
# getDob(): DateTime

# setDob(dob: DateTime): DateTime

Account

<<create>>------- >

-idzint




Zalety i wady diagramow klas UML

Wady:
Nie nadaja sie do wykrywania zaleznos$ci wynikajgcych ze specyfiki algorytméw/danych
Nie nadajg sie do wyznaczania przeptywdéw miedzy obiektami

Nie nadajg sie sie do analizy kontroli przeptywu (EDP, Web, seq)



Zalety i wady diagramow klas UML

Zalety:
Wykrycie zaleznosci pomiedzy danymi
Szybki obraz waznych elementéw systemu

Wykrycie zaleznosci miedzy klasami



Przyktady

whole —»

MovieTheater

1

-

BoxOffice

\ composition

N

~

T\ aggregation

Mowvie

«— part

<— part

Source: Martin Fowler



Przyktady

Client

> «interface»
IPolar2D

+ getAngle() : double
+abs() : double

PolarZDAda;;ner
. - srcVector : Vector2D
+ abs() : double
+ getAngle() : double
+ cdot(param: [Vector) : double
+ getComponents() : double[]

abs(){
return this.srcVector.abs();

cdot(IVector param){
return this.srcVector.cdot(param);
}

getComponents()}{
return this.srcVector.getComponents();
{

getAngle()}{

#TODO

Z uzyciem funkcji cyklometrycznych
zwrocic¢ kat miedzy osig OX, a wektorem
IVector

«interface»
IVector

+ abs() : double

+ cdot(param: [Vector) : double

+ getComponents() : double[]

Vector2D

- x : double

-y : double

1+ getComponents() : doublef]

+ abs() : double

+ cdot(param: IVector) : double

~

e

Extends & SN
Extends

2DPolarinheritance

+ getAngle() : double

Vector3DDecorator

- srcVector : [Vector <>—

-z : double

+ abs() : double

+ cdot (param: Ivector)

+ getComponents() : double[]

+ cross(param: [Vector) : Vector3D
+ getSrcV(): IVector

Bt
e

Vector3DInheritance

-z : double

getAngle(){

#TODO

Z uzyciem funkcji cyklometrycznych
2zwrocic kat miedzy osig OX, a wektorem
IVector

+ abs() : double

+ cdot (param: Ivector)

+ getComponents() : double[]

+ cross(param: IVector) : Vector3D
+ getSrcV(): IVector



Diagram obiektow

Wizualizuje stany przyktadowych instancji obiektow
Egzemplarze z diagraméw klas
Zbiér obiektéw i relacji miedzy nimi

Ukazuje przypadki rzeczywiste lub prototypowe

nazwa_ obiektu

nazwa_klasy

nazwa_ atrybutul
nazwa_ atrybutu?2

nazwa atrybutuN

= wartosc¢ atrybutul

wartos¢ atrybutu2

wartosc¢_ atrubutuN

na-wa

Obiekt1

Obiekt2




Diagram sekwencji

Interakcje miedzy elementami systemu
Sekwencje komunikatéw

Przeptyw sterowania

Actor

Command

ICommand

I{CommandVanation

CommandVanation

| 1:perform |

I

1.1:checkPrefix

="

I

1.3.1:processVariation




Diagram sekwencji

Obiekty - utozone wzdtuz OX

Czas-0s OY

Linia zycia

Object 1

CommandVanation

CommandVanation

I

I
|

Komunikat synchroniczny

Komunikat zwrotny

Komunikat asynchroniczny _ |

Komunikat zwrotny

[Je—

T
|
|
|
|

Il

1.3.1.1m

—1

1.3.1.2:m

— —



Stereotypy

Aktor - rola zewnetrzna inicjatora wzgledem systemu
Control - element sterujacy dziataniem
Boundary - element oddziatujacy spoza systemu

Entity - element podlegajacy persystencji

@i

Control

6.-

Boundany

D_

Entity



|BookLibService| | Session | |BookRepository |ErrorService| |Connection|

Bloki S

GetUser

Alt

[User.igActive]

Grupa powigzanych komunikatéw

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|

alt (alternative) - if else v § l

X . Update(id.onLoan,User] |
opt (optional ) - if | [
par (parallel) - przetwarzanie wspétbiezne | |[--------e Pl RN
critical - obszar krytyczny |
loop - for / while = , ;
break . przerwanie catch| BookNotFoundException | |

|
' |
. . . . e | _onException(BookltotFoundException) | | |
seq - staba sekwencja, zdarzenia z kilku linii —|u|—L':—’D :
|
|
|

ignore/consider - ignoruj lub rozwaz pewne |
komunikaty '

finally
close()

|
|
|
I
| |
| |
| I
| |
| |

|
|
|
T
|
1
|
|
|



