Technologie obiektowe

Wstep do programowania zorientowanego obiektowo



Zakres przedmiotu

Podstawowe pojecia obiektowosci
Diagramy UML

SOLID

Wzorce projektowe

Testy

Refactoring



Struktura przedmiotu

Wyktad: 30h

Laboratoria: 30h

Konsultacje: 20h

Naktad pracy studenta (bez obecnosci nauczyciela): 70h (4.5-5h/tydzien)

ECTS: 6.0



Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie oceny pozytywnej z laboratorium

Warunki zaliczenia laboratoriéw okreslane suwerennie przez osoby prowadzace poszczegdlne grupy
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Kontakt z nauczycielem akademickim
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Wstep do programowania
zorientowanego obiektowo



Pojecie abstrakcji

Wolnos¢ pojecia od jego reprezentacji



Pojecie abstrakcji

Kot




Pojecie abstrakcji

Konstrukcja umozliwiajgca ukrycie szczegdtow dziatania zapewniajgca
jednoczesnie korzystanie z funkcjonalnosci.



Abstrakcja a programowanie obiektowe

Granica abstrakcji

Struktury abstrakcyjne: Implementacja:
zmienne

Wektor (matematyka) listy

Zwierze (zoologia) tablice

Samochdd (motoryzacja) struktury drzewiaste
zarzadzanie pamiecia
operacje arytmetyczne...

PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE



Pojecie klasy

Definicja sposobu reprezentacji bytu



Pojecie klasy

Definicja nowej ‘struktury danych’
Interfejs: zbiér mozliwych do wykonania operacji

Implementacja: okreslenie sposobu wykonania tych operacji

Klasy umozliwiajg okreslone wspoétdzielenie danych dzieki enkapsulacji



Enkapsulacja

Proces grupowania powigzanych z sobg informacji i stosownych funkgji
oraz okreslania sposobu dostepu do nich



Pojecie obiektu

Obiekt - instancja (egzemplarz) klasy
Tozsamosc¢ - identyfikacja obiektu w sposéb jednoznaczny
Stan - wartos¢ atrybutéw

Zachowanie - dziatanie metod



Budowa klasy



Czesci sktadowe klasy

Atrybuty (zmienne, pola)
Metody

Konstruktor



Atrybuty

Zmienne przechowywane wewnatrz klasy/obiektu
Domyslnie dostep do nich jest ograniczony
Okreslaja stan obiektu w danym momencie

Zmienne statyczne odnoszg sie do klas, a nie obiektow.



Metody

Funkcje wywotywane na obiekcie/klasie
Stanowig interfejs
Dziatanie moze zaleze¢ od stanu

Metody statyczne odnoszg sie do klas, a nie obiektow



Konstruktor

Specjalna metoda tworzaca obiekt



Klasa: prZthad Person

- firstName: String

Nazwa klasy - lastName: String
Atrybuty:

# dob: DateTi
<modyfikator dostepu> nazwa: Typ ob: DateTime

Metody: + getFirstName(): String

+ setFirstName(String): String
<modyfikator dostepu> nazwa(parametr: Typ):

Typ_zwracany + getLastName(): String

+ setLastName(String): String
# getDob(): DateTime

# setDob(dob: DateTime): DateTime




Obiekty



Tozsamosc

Jednoznaczna identyfikacja obiektu

Operator poréwnania (poréwnuje tozsamosc)
Metoda equals() (poréwnuje stan) (zwrotna, symetryczna, przechodnia)

hashCode() (identyfikator stanu obiektu)



Stan

Wartos¢ zmiennych w danym momencie
Wiele obiektow moze znajdowac sie w tym samym stanie
Zmiany stanu zazwyczaj przeprowadzane przez metody

Hermetyzacja stanu (ograniczenie dostepu)



Zachowanie

Realizowane przez metody

Metody moga podlegac hermetyzacji



Cechy obiektu

Tozsamosc¢
Stan

Zachowanie



Pozostate podstawowe pojecia
programowania obiektowego



Dziedziczenie

Relacja przekazywania cech miedzy klasami.



Person

- firstName: String

- lastName: String

Dziedziczenie

# dob: DateTime

+ getFirstName(): String

. . . + setFirstN String): Stri
Wszystkie cechy podlegaja przekazaniu e

+ getlLastName(): String

Klasa przekazujaca cechy: klasa bazowa Freltastiame(Sinng): Slg

# getDob(): DateTime

Klasa przejmujaca cechy: klasa dziedziczaca # setDob(dob: DateTime): DateTime
Wykonywane na etapie kompilacji Extends
Student Lecturer
- album: int - department: String
+ getAlbum(): int + getDepartment(): String
+ setAlbum(album: int): void + setDepartment(department: String): void




Polimorfizm

Wspotdzielenie jednakowego interfejsu przez rézne implementacje.



Polimorfizm

Implementacja interfejsu <<Interface>>
1Sort
Przyktad: algorytmy sortujace + sort(ICollection<Type=>): ICollection<Type=>
>) 7
QuickSort BubbleSort

+ sort(ICollection<Type=). ICollection<Type3 + sort(ICollection=<Type=). ICollection<Type=




Klasa abstrakcyjna

Klasa nieposiadajgca instancji.



Metoda wirtualna

Metoda, umozliwiajaca przecigzenie (zmiane ciata w klasie
dziedziczacej).



Metoda statyczna

Metoda odnoszgaca sie do klasy.



Metoda abstrakcyjna

Metoda nieposiadajaca ciata.



Kompozycja

Czesé nie moze istnie¢ bez catosci

Zarzadzanie czeScig odbywa sie przez
catosc

Person

- firstName: String
- lastName: String

# dob: DateTime

Population

+getCount():int

+ getFirstName(): String

+ setFirstName(String): String

+ getLastName(): String

+ setLastName(String): String

# getDob(): DateTime

# setDob(dob: DateTime): DateTime




Agregacja
Czesci nie sg zarzadzane przez
catos¢

Przyktad: osoba jako czesc po-
pulacji moze by¢ zatrudniona

Brak pracy nie implikuje utraty zycia.

Person

Population

- firstName: String
- lastName: String

# dob: DateTime

+getCount():int

+ getFirstName(): String

+ setFirstName(String): String
+ getLastName(): String

+ setlLastName(String): String
# getDob(): DateTime

# setDob(dob: DateTime): DateTime

EnterpriseEmployees

+ employ(employee: Person): void

+ fire(employee: Person)




Asocjacja

Czasowy zwigzek miedzy klasami
Brak wzajemnego zarzadzania

Znaczenie okreslane przez adnotacje

Person

- firstName: String
- lastName: String

# dob: DateTime

accepts

{from<thru

Agreement

+ getFirstName(): String

+ setFirstName(String): String

+ getLastName(): String

+ setLastName(String): String

# getDob(): DateTime

# setDob(dob: DateTime): DateTime

+ acceptAgreement(agr: Agreement):void

1

0.n

-validFrom: DateTime

-validThru: DateTime




Zaleznosc¢

Oddziatywanie miedzy klasami

Person

- firstName: String
- lastName: String

# dob: DateTime

+ getFirstName(): String

+ setFirstName(String): String

+ getLastName(): String

+ setLastName(String): String

# getDob(): DateTime

# setDob(dob: DateTime): DateTime

Account

<<create>>------- >

-id:int




Zasady SOLID



Single responsibility principle



Open for extension, closed for
modification



Liskov substitution principle



Interface segregation principle



Dependency inversion
principle



